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Perguntas do Termo de Referéncia

- Para quais pragas da cana-de-acucar existeigat®l de utilizacdo de feroménios ou

volateis para monitoramento e controle?

- O gue falta para atingirmos o “status” de patsemter da tecnologia na area?

- O agricultor de cana-de-agucar esta apto a aeefexcnologia na area?

Feromonios

José Mauricio S. Berfto

Introducéo

Os insetos, assim como todos o0s seres vivos, sptamdae interagem ao
ambiente que os cercam e aos demais organismasetiémente dos outros animais
que utilizam amplamente a visdo e audicdo no psocde comunicacdo, 0s insetos
dependem do sistema olfativo como um processopdia o0 acasalamento, alimentacao
e reproducdo. A comunicacdo quimica envolve a p&ale liberagcdo de compostos
quimicos especificos (semioquimicos) pelo emissog deteccdo e processamento
olfativo desse sinal com uma resposta comportaringmtapriada pelo receptor.

Os feromonios possuem agédo intraespecifica, oy s@jasubstancias quimicas
utilizadas na comunicacdo entre individuos de unesnma espécie. Podem agir na
fisiologia e no desenvolvimento dos individuos €fparador”), com uma acdo mais
prolongada, ou principalmente, induzindo (“desereddr’) uma acdo imediata no
comportamento do individuo receptor da mensagem.

Em fungéo de sua estrutura molecular, os feromdamesentam variagdes

guanto a sua volatilidade, estabilidade e persigiémo ambiente. Diferentes tipos de
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substancias quimicas podem agir qualitativamentendesmo modo para diferentes
espécies, assim como, uma mesma substancia quiencantrada em diferentes
espécies, pode induzir atividades comportamentd#fisredtes. Sendo assim, 0s
feromdénios podem ser classificados de acordo cdipoode acdo que desencadeiam.
Podem ser, principalmente: (i) sexual, (i) agrégeac(ii) alarme, (iv) trilha, (v)
territorialidade, (vi) oviposicao, e (vi) dispersdoDentre os feromonios, 0os mais
empregados na agricultura, como parte integrant&tittas de manejo integrado de
pragas (MIP), sdo os feromofnios sexuais e os degagio. Feromonios sexuais séo
mensageiros quimicos produzidos por um sexo paafragdo do sexo oposto com
proposito de reproducdo. Estes compostos estde amtsubstancias fisiologicamente
mais ativas hoje conhecidas, por causarem respgstasio usadas em concentracdes
extremamente baixas. JA os feromonios de agregago,substancias quimicas
produzidas por um sexo para a atracdo de amboexms Para acasalamento e
alimentagao.

Neste artigo, serdo abordados os conceitos gevaie ® uso de feromoénios no
MIP e, principalmente, a viabilidade de identifigace utilizacdo destas substancias
para as pragas da cana-de-acuUcar, sob o ponto stk @condmico, tempo de

implementacg&o desta tecnologia e sua aceitacée peidutores.

Feromdnios de Insetos e sua Utilizagcdo no MIP

Existem diferentes possibilidades de utilizagdo fdsemonios na agricultura,
levando-se em consideracdo, o inseto alvo, a euktuas caracteristicas quimicas e
fisicas dos compostos quimicos envolvidos. Um fémm pode ser empregado
simplesmente para auxiliar ou otimizar outras &sgias de controle, como o quimico
ou biolégico, ou ainda, em alguns casos, como umdida de controle propriamente
dita. De modo geral, os feromdnios podem ser emapieeyNno monitoramento, coleta

massal, “atrai e mata” e na confusédo sexual, desaisequir.

Monitoramento

O monitoramento consiste num acompanhamento regalgropulacdo de um

inseto-praga, por meio de armadilhas contendoanfénio sintético ou 0 sexo emissor



aprisionado em gaiolas numa area conhecida. Arpsise sistema, € possivel indicar
ou ndo a presenca da praga nesta area, e quase@atpreem que niveis populacionais,
facilitando a adoc¢ao de medidas de controle, al@rse evitar ou reduzir os seus danos.
A utilizacdo desta estratégia torna o controle dagg mais econdémico e efetivo,
racionalizando as pulverizacdes e preservandomsgos naturais no agroecossistema.

Um dos feromdnios mais utilizados no Brasil nognds dez anos tem sido o do
bicho-do-fumo,Lasioderma serricorneo primeiro feromdénio comercializado no pais.
Para a atracdo deste inseto, além do feromoéniopFegado um atraente alimentar,
que, adicionado a armadilha tem a finalidade deatoo produto mais eficiente. O
feromonio vem sendo utilizado desde 1986 no maanitento deste inseto em armazéns
de fumo nas principais regidées produtoras do pdéjindo navios de exportagdo do
produto.

O bicudo-do-algodoeiroAnthonomus grandisem sido detectado por meio de
armadilhas de feromonio desde 1983. Levantamemjmglgcionais tém sido realizados,
visando informagOes sobre o comportamento da peagaa sincronia com a fase
suscetivel da lavoura e sua sobrevivéncia na esdh@. As armadilhas tém sido
utilizadas em MIP, juntamente com plantas-iscarasutmedidas culturais e com
inseticidas seletivos.

Outro inseto pertencente a ordem Coleoptdigdolus fryanusimportante praga
da cana-de-acucar, cujo feromonio foi identificato 1994 tem tido a sua populagcéo
monitorada por meio de armadilhas contendo o seomf@nio sexual sintético
instaladas ao nivel do solo em praticamente todayido Centro Sul do BrasiDps. A
utilizacdo deste feromdnio em cana-de-aglcar seiscutido neste artigo mais
adiante.

Posteriormente, seguiram-se a utilizacdo de digefmmmonios para pragas do
Brasil, importados e/ou adaptados para as nossak¢cées como a lagarta-rosada-do-
algodoeiro Pectinophora gossypieljatraca-da-batatinhaPhthorimaea operculelia
traca-do-tomateirolruta absoluta bicudo das palmacedhynchophorus palmarym
moleque da bananeit@osmopolitus sordidydagarta da macieir€ydia pomonella
lagarta enroladeira da macieir8onagota cranaodes bicho-furdo-dos-citros
Gymnandrosoma aurantiangnmariposa orientalsrapholita molesta dentre outros
(Tabela 1).



Tabela 1.Feromonios comerciais ou em vias de comercialzagéBrasil

=

Praga-alvo Nome Comercial Classe Finalidade Cultura
Bicudo do algodoeiro | (1) Bio Bicudo feromdnio | monitoramento| algod&o
(Anthonomus grandjs | (2) Iscalure Bw/10 sexual populacional
Mosca-das-frutas Bio Ceratitis feromdnio | monitoramento| citros, goiaba,
(Ceratitis capitatd sexual populacional | manga, maméaag
Lagarta-da-maca (1) Bio Cydia feromdnio | monitoramento| maca, péra,
(Cydia pomonella (2) Iscalure Cydia sexual populacional | marmelo e
nozes

Mariposa-oriental (1) Bio Grapholita ferombnio | monitoramento| maga, nectaring

(Grapholita molestp | (2) Iscalure Grapholita sexual populacional | e péssego

Broca-pequena-do- | Bio Neo feromonio | monitoramento| tomate,

tomateiro sexual populacional | berinjela,

(Neoleucinodes piment&o

elegantalig

Lagarta-rosada Bio Pectinophora feromdnio| monitoramento| algodao

(Pectinophora sexual populacional

gossypiela

Broca-do-olho-do- (1) Bio feromonio | monitoramento| coco, dendé

coqueiro Rhynchophorus agregacao | populacional e

(Rhynchophorus (2) Rmd-1 coleta massal

palmarun)

Bicho-do-fumo Bio Serrico feromoénio | monitoramento| fumo

(Lasioderma sexual populacional | armazenado

serricorng

Lagarta-do-cartucho | Bio Spodoptera feromonio | monitoramento| algodéo,

(Spodoptera sexual populacional | amendoim,

frugiperdg arroz, batata,
cana-de-acucar
milho,
pastagens, sojd
sorgo, tomate,
trigo

Besouro-castanho Bio Tribolium feromonio | monitoramento| graos de

(Tribolium castaneuin sexual populacional | cereais

Mosca-das-frutas Bio Trimedlure ferombnio | monitoramento| citros, goiaba,

(Ceratitis capitata sexual populacional | manga, mamaag

Traca-do-tomateiro | (1) Bio Tuta feromdnio | monitoramento| tomate

(Tuta absoluta (2) Iscalure Tuta sexual populacional

Mariposa-oriental Biolita ferombnio | controle por maca, nectaring

(Grapholita molesta sexual confusdo e péssego

sexual

Moleque-da-bananeira Cosmolure feroménio | monitoramento| banana

(Cosmaopolites agregacao | populacional

sordidug

Bicho-furdo-dos-citrog Ferocitrus Furéo ferom6nio | monitoramento| citros

(Gymnandrosoma sexual populacional

aurantianun)

Minador-dos-citros Ferocitrus Minador* feromoénio| monitoramento| citros

(Phyllocnistis citrellg sexual populacional

|




Tracas Ephestia Gachon feromdnio | monitoramento| graos de
cautella, Ephestia sexual populacional | cereais e seus
elutella, Plodia subprodutos
interpunctellg
Lagarta-enroladeira- | Iscalure Bonagota feromdnigd monitoramento| maca
da-macda, Bonagota sexual populacional
salubricolg
Migdolus Migdo feromdnio | monitoramento| cana-de-acucar
(Migdolus fryanuy sexual populacional e

coleta massal
Lagarta-rosada Pb Hope feroménio | controle por algodéao
(Pectinophora sexual confusdo
gossypiela sexual
Mariposa oriental Splat Grafo+Bona* | feroménio | controle por magca
(Grafolita molesta e sexual confuséo
Lagarta enroladeira sexual
(Bonagota
salubricolg

Coleta massal

A coleta massal € um método de controle, no quatikea o feroménio sintético
em um grande numero de armadilhas, com o intuitgedeapturar o maior nimero
possivel do inseto-praga alvo, seletivamente, adensuprimir sua populacdo para
manté-la abaixo do nivel de dano econémico.

Uma das grandes dificuldades no emprego da colassahenvolve a proporgéo
com que a populacdo do inseto-praga, necessitariaaisionada (removida) e o
namero ideal de armadilhas por area, para se assegm controle efetivo. Apesar da
caréncia de informacdes para estas questdes, ia g@aniso da coleta massal como
estratégia de controle, em muitos trabalhos téno sibservada uma reducdo
significativa ou a auséncia na aplicagéo de inskiscpara diversos insetos-praga. Os
melhores resultados tém sido obtidos com pragaascdgnsidades populacionais
estavam baixas durante o seu emprego e, normalrenteulturas perenes ou semi-
perenes e de produtos armazenados, enquantongtaelb sucesso tem sido alcancado
em culturas anuais.

Um grande beneficio da coleta massal refere-secipalmente, aos insetos-praga
que utilizam feromoénio de agregacao, consideraedpye neste caso, sdo atraidos além
de machos, as fémeas. Com isso, € possivel redoaiparte dos descendentes que

seriam produzidos.



No Brasil, esta técnica quando bem utilizada temn®strado viavel para o

controle deM. fryanusem cana-de-acgucarRe palmarunmem palmaceas (Tabela 1).

Aniquilacdo de machos (“Atrai e mata”)

Esta técnica consiste essencialmente de dois esmnpes: uma isca, que pode
ser um odor (feroménio) ou um atrativo visual oubas) e um produto quimico
(inseticida de contato, regulador de crescimentm, esterilizador ou ainda um
organismo patogénico como uma bactéria, virus,duetg) que ird controlar o inseto.

Embora ainda pouco difundida, esta técnica, queaitpainéis de feroménio
(“atrai”) impregnados de um inseticida (“mata”)p@ssivel chegar a um controle de até

90%, como por exemplo, na lagarta-da-m&;gomonella

Confusao sexual

O conceito da confusdo sexual, confundimento ouwlaaiinterrupcdo de
acasalamento, baseia-se na interferéncia ou impettnda transmissao de sinais entre
0S parceiros sexuais. Isto tem sido obtido corheadicdo de feromonio sintético na area
em que se deseja 0 controle, para diminuir ou imnpes insetos de localizar seu
respectivo parceiro e dessa forma reduzir o agasal® e consequientemente sua nova
geragao.

A quantidade de feroménio a ser utilizada parardus@io sexual € dependente do
inseto-praga, das caracteristicas fisico-quimicagetbménio, e do estado fenoldgico
da cultura na época de sua utilizacdo. De um maudlal,gpara lepidopteros a dose
utilizada tem sido de no minimo 30 gramas por lecta

N&o € necessario o conhecimento dos mecanisma$ofjgios envolvidos na
confusdo sexual, para verificar sua eficacia. Otrote direto de insetos-praga por
confusdo sexual tem sido obtido em alguns casssy @so € ainda pouco referido para
muitas das espécies nos quais o feromonio foidsoldentificado e sintetizado.

Dentre as situacdes mais favoraveis ao empregordaséio sexual no manejo de
pragas encontram-se: (i) aquelas espécies deipsaja que podem ser controladas em
baixas densidades populacionais; (ii) as que passua ciclo de vida protegido dos
tratamentos por inseticidas convencionais e (fj)edas nas quais as areas tratadas por

confusdo sexual ndo possam ser reinfestadas pelagpde fémeas imigrantes.



O mais consagrado exemplo, tanto historico comticprdem sido o controle de
populacdes da lagarta rosadd, gossypiellauma das mais importantes pragas do
algodoeiro, em muitas partes do mundo, sendo o emomferomonio utilizado
baseando-se na confusdo sexual para controle éeosnsDentre outras pragas se
destacam aind&. molestapraga de frutas temperadas, especialmente peretarina,
gue ocorre em boa parte do munHejferira lycopersicellapraga chave de tomateiro
no México e sul dos EUA; Epiphyas postvittanaprincipal praga da macieira na
Australia e Nova Zelandi&ucosoma sonomareLymantria dispar pragas florestais
dos EUA eC. pomonellapraga de macieira, porém com diversos outrosduesms
com grande ocorréncia na Europa, América do Nodie 8ul, sul da Africa e Autrélia.

No Brasil, a confusdo sexual ainda é pouco utiiz&htretanto, o seu uso deve
crescer nos proximos anos, considerando-se queasnpiagas que hoje utilizam o
ferombnio para o monitoramento, tem grande potémeiea 0 emprego na confusao
sexual. Recentemente, diversas pesquisas tem deatimsa viabilidade e o uso
comercial enG. molestaB. salubricola P. gossypiel& G. aurantianum.

Uso de ferombnios em pragas da cana-de-acucar

Considerando-se 0s insetos da parte aérea e sulgigrda cana-de-acucar
mencionados no “Termo de Referéncia” (JRP Parr@72@este Workshop, a saber: (i)
Broca-da-canapDiatraea saccharalis (i) cigarrinha-da-folha,Mahanarva posticata
(i) cigarrinha-da-raiz, Mahanarva fimbriolata (iv) cupins, especialmente,
Heterotermes tenuis(v) broca-gigante,Telchin licus (vi) elasmo, Elasmopalpus
lignosellus (vii) bicho-bolo (também chamado de pao-de-gaiol cord, pertencente
aos génerosigyrus Euetheola Stenocrates(viii) pulgdes, Rhopalosiphum maidie
Melanaphis sacchari (ix) Migdolus, Migdolus fryanus (x) gorgulho-da-cana,
Shenophorus levie (xi) lagartasSpodoptera frugiperdaViocis latipes Pseudaletia
sequaxe Hyponeumaspp., o uso de feromdnios em cana-de-agUcar podeaksado
sob diferentes perspectivas:



Pragas potenciais e perspectivas de uso

Dentre as pragas da cana-de-agucar, aquelas conpakncial de uso de
feromd6nio ou aprimoramento desta técnica no cudaq destacam-se: (i) Broca-da-
cana,Diatraea saccharalis(ii) Migdolus, Migdolus fryanuse (iii) gorgulho-da-cana,
Shenophorus leviAA médio-longo prazo vislumbram-se os feroméniasap (i) broca-
gigante, Telchin licus (ii) bicho-bolo (também chamado de p&o-de-galiobacord,
como Ligyrus Euetheola Stenocrates (iii) lagartas, Spodoptera frugiperdaMocis
latipes,Pseudaletia sequaxe (iv) elasmoElasmopalpus lignosellus\s demais pragas
mencionadas no “Termo de Referéncia” (JRP Par@7)2Em seu uso limitado em
cana-de-agucar, por varios aspectos. Primeiramalgiemas delas, como é o caso da
cigarrinha-da-folhaMahanarva posticat@ cigarrinha-da-raidzylahanarva fimbriolata
embora importantes, ndo possuem relato na literatnesmo dentro de sua familia, da
presenca de um feromdnio como forma primordial denunicacdo, ja que
aparentemente, utilizam o sistema visual como jp@henecanismo. Segundo, para as
outras pragas mencionadas, como o0s pulgBéspalosiphum maidie Melanaphis
saccharie os cupins, especialmenitégterotermes tenui® mecanismo de utilizacdo do
feromonio, conhecido nestas espécies, nao resuharna forma aplicada do mesmo,
como € o caso do feromoénio de alarme e trilhagas@mente.

Neste sentido, dentre os feromdnios potenciaia pao em cana-de-agucar, no
curto e meédio-longo prazos, uma analise mais w#arpode se feita caso a caso,

quanto a sua viabilidade e dificuldades de impldago e uso, a seguir:

Feromdnios com uso potencial no curto prazo

* Migdolus, Migdolus fryanugColeoptera: Cerambycidae)

Esta praga ja possui seu feromonio estudado (Bental., 1992, 1993) e
identificado desde 1993 (Leal et al., 1994). A ipaté 1995 passou a ser produzido
comercialmente (Japdo) e vem sendo utilizado pmlodutores de cana-de-agucar no
Brasil. Seu uso esta restrito a regido centroosude a praga se distribui. Estima-se em
cerca de 100 mil hectares de cana intensamentadatapor este inseto, podendo levar
a perdas totais nestas areas, ou ainda reduzimaeocal dois de cortes (safras) a cultura,

0 que, normalmente, poderia chegar a 4 ou 5 cortes.



O principal uso do feromoénio diligdolus spp. € para 0 monitoramento das
areas infestadas. Este monitoramento € realizadmpm de armadilhas instaladas ao
nivel do solo contendo o pelete do feroménio sexsiatético deM. fryanus
Normalmente, utiliza-se no minimo uma armadilhaapeada 10 hectares (talhdo), a
partir do inicio das chuvas (outubro/novembro) atdinal o final das revoadas
(fevereiro/marco), efetuando-se a troca do peleteecdbmonio a cada 30 dias.

Embora este feromonio seja extremamente eficieatsaptura e monitoramento
dos adultos deste inseto, muitas usinas e deaslainda realizam a amostragem por
meio de trincheiras, método este mais trabalhodisgendioso. Isto acontece, pois,
segundo as empresas elas ja realizam a aberttniaa®iras para outras pragas de solo
como cupins e bicho-bolo. Para tanto, antes damefaos canaviais sao abertas, no
minimo, duas trincheiras por hectare, com dimendéed5 x 0,5m na profundidade de
0,3m, avaliando-se a populacdo das pragas preselassficando-as em espécies e
danos causados. Alternativamente, porém ainda mefiognte, muitas empresas
realizam visualmente nos meses mais frios e secoarmb (maio a agosto), o
mapeamento dos focos com sintoma de secamentodocapstas larvas dMigdolus
spp.

Estas estratégias de amostragem, mencionadas a@mam de base para o
mapeamento e a recomendacéo de controle onderistatada a presenca das formas
bioldgicas da praga. A decisdo de se adotar o@emuimico posteriormente, ocorrera
em funcéo do custo dos produtos, do historico dduiividade e da situacéao de risco
oferecido pela populagéo presente na area.

Além do monitoramento por meio de feromdnio, algwstudos ja foram
realizados demonstrando o potencial da técnicaotitacmassal para o controle de
Migdolus Neste caso, com o inicio das revoadas, armaddbasm ser instaladas a
cada 30 m uma das outras nos carreadores princquais 0 propdsito de se coletar o
maior nimero de machos na é&rea. Estudos prelinsinagécam que € possivel reduzir
gradativamente, ano a ano, a populacaMdé&yanusnas areas afetadas. Em Teodoro
Sampaio-SP, utilizando-se esta metodologia por rdeianais de 5 mil armadilhas
durante trés safras consecutivas de cana-de-aeitee os anos de 1995 a 1998,
conseguiu-se reduzir em mais de dois tercos a podoldeM. fryanusnas areas
afetadas. Entretanto, exceto em alguns casos el@ducas empresas tem utilizado
esta técnica. A razdo parece ser o desconhecintentsistema e o custo (no. de

armadilhas + feromoénio), que aparentemente, toenmalativamente alto.
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A técnica de confuséo sexual, ja foi testada coress0 em pequena escala em
areas conMigdolus no entanto, a empresa que produz e detém a @aterieroménio
€ gue possui sua patente, ndo apresentou aind@sseecomercial e tecnologia
apropriada para emprego deste produto nas condicésiteiras.

Portanto, no caso dwligdolus embora o feromdnio esteja disponivel e seja
eficiente no monitoramento e coleta massal, fahdaauma maior divulgagao do uso
destas técnicas junto as usinas e destilarias. ghavade dificuldade encontrada na
difusdo destas técnicas tém sido o custo e maridatas armadilhas no campo, ja que
as mesmas sao de plastico e necessitam ser irstalegtiradas e reinstaladas
constantemente. Esta logistica exigida pelo pesdeatampo, dificulta seu uso e
encarece o0 sistema. Recentemente, foi proposta ptermantacdo de armadilhas
biodegradaveis (descartaveis) visando barateastensa e tornar o uso do feroménio
mais acessivel para as empresas, 0 que esta sgndad® pela empresa responsavel

pela comercializagéo do produto.

» Gorgulho-da-cana,Shenophorus levi€oleoptera: Curculionidade)

O feromdnio de agregacdo do gorgulho-da-cghalevis foi recentemente
estudado e identificado como sendo mediado por mico(composto, 0 2-methyl-4-
octanol (Zarbin et al., 2003). Embora, estudosimpielres de laboratério sugeriram um
comportamento de agregacao de machos e femé&asleaspara este composto, novas
etapas em campo necessitam ainda ser realizadasdparonstrar efetivamente o
potencial deste feromdnio (P.H.G. Zarbin, comurdcggessoal).

S. levisvem se tornando uma praga importante em canattedaem diversas
regides produtoras do Sudeste do Brasil. Atualmeate sido confirmada a presenca
deste inseto em 52 municipios paulistas e 1 min@eaalos ndo publicadesCTC,
2006). Aparentemente, as areas de colheita de wanavém favorecendo o aumento
populacional desta praga, provavelmente, devidom@m microclima formado pela
palhada, o que ainda necessita ser comprovadost®eea confirmar, podera ocorrer
uma expansao do ataque nos proximos anos.

Para a utilizacdo do ferombnio & levisem larga escala, existe ainda a
necessidade de novos estudos para confirmar @&refiai do composto identificado,

desenvolver uma armadilha de campo eficiente nauEpos insetos, estabelecer uma
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metodologia de uso no campo, correlacionar a captam o dano, numero de

armadilhas por area e sua durabilidade.

* Broca-da-cang Diatraea saccharaligLepidoptera: Crambidae).

Dentre os feromoénios ja estudados de pragas emdeaaalcar, certamente, 0
mais necessario e almejado refere-se a broca-@gidasaccharalis Isto ocorre, pois
esta € a principal praga na cultura, com amplailoistdo geografica e alto potencial de
perdas tanto no campo como na industria. Uma bdgida na literatura apresenta pelo
menos 4 artigos contendo a identificacdo do feraon$exual de. saccharaligSvatos
et al., 2001; Santangelo et al., 2002; BatistaiRest al., 2003; Kalinova et al. 2005).
Contudo, os compostos quimicos (feromonio) atéaaglantificados ndo apresentaram
uma boa eficiéncia, o que sugere a necessidadevids estudos.

Do ponto de vista aplicado uma correta identificagh feromoénio deD.
saccharalissera extremamente Gtil para o0 manejo desta prsigapddera favorecer um
correto manejo visando um adequado monitoramerossivelmente controle desta
praga (confusdo sexual), sem a necessidade dedcitsst Além do mais, podera
facilitar e aperfeicoar ainda mais o controle bjdd por meio do parasitoideotesia
flavipes estabelecendo a melhor época de liberacdo eteazacdo das areas mais
vulneraveis ao ataque da praga, associando edles das indices de Intensidade de
Infestacdo (II) hoje empregado pelas usinas eldeas.

Diversos grupos de pesquisa no Brasil e extertd@ioesmpenhados na busca do
feroménio de D. saccharalis Aparentemente, uma maior alocacdo de recursos
financeiros e um maior esforco por parte dos pssgores sera necessario para o
sucesso desta etapa. Posteriormente, havera asidedes de se estabelecer os
parametros de uso do feroménio no campo, como mimerarmadilhas por area,
modelo e altura de instalacdo da armadilha, duraggiicelacdo entre captura e dano e
potencial de uso na confusao sexual.

Um aspecto interessante que vem sendo estudadopgrupo de pesquisa da
Esalg e UFPR é a possibilidade da existéncia de deauma raca de. saccharalisno
Brasil. Este fato, se confirmado podera rediregiomaestudo de identificacdo do
ferombnio desta praga e resultar numa resposta efaiente dos compostos ja
identificados ou ainda a serem identificados.
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Feromdnios com uso potencial no médio-longo prazo

As pragas com potencial de desenvolvimento dearonfonio no médio-longo
prazos, sdo assim sugeridas, principalmente, pmrapéesentarem ou serem escassos
qualquer outro estudo com feroménios nestas espeEitretanto, em razdo delas
pertencerem a familias de insetos com feroménioganj@riormente identificados,
resultam em boas perspectivas do ponto de vistaiftte. Vale salientar, no entanto,
gue algumas destas pragas sao restritas a algegiéss (pragas regionais) ou causam
danos localizados e esporadicos. Contudo, elasnpose tornar extremamente
importantes para a cana-de-agucar, desde haja dapgagdo das mesmas aos Novos
manejos que vém sendo adotados na cultura, ou denddo a sua disseminagao para

outras regides.

* Broca-gigante Telchin licus(Lepidoptera: Castniidae).

Considerada uma praga chave na regido Nordesterasil,Bapresenta um
elevado grau de destruicdo da cana-de-agucarpoais bnde ocorre. Até recentemente,
estava restrita a regido Nordeste. No entanto, @7 i constatada pela primeira vez
no Sudeste atacando canaviais paulistas (CTC, 212@igs ndo publicaddsSe este
relato for confirmado, e houver uma adaptacéo gesiga as condicfes edafoclimaticas
da regido centro sul do Brasil, poderd ocorreraglas perdas na cultura da cana-de-
acucar. Esta praga ndo apresenta até o momentoétmaaonexequivel de controle que
possa ser empregado no curto prazo para minimisasiyeis perdas.

Os estudos sobre a viabilidade de feromoénio patecus sao ainda incipientes.
Apesar de haver um relato sobre a identificacdéedmmonio sexual desta espécie na
regido Nordeste do Brasil (Reboucas et al., 1989)esultados de campo ndo foram
satisfatorios.

Aparentemente, a busca por um feromdnio nesta iespépende de estudos
basicos da sua bioecologia e comportamento, qui#a aido foram realizados até o
momento. Esta praga apresenta um ciclo longo e@xig aporte financeiro de 6rgaos
financiadores e um esforco grande por parte dogupssiores para superar estes

obstaculos iniciais.
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« Elasmo, Elasmopalpus lignosellus.epidoptera: Pyralidae)

Apesar de apresentar o seu feromonio identifickstnle meados de 1980 (Lych
et al., 1984), ha poucos estudos realizados ndlBi@se sua viabilidade (Pires et al.,
1992). Esta praga ocorre em algumas areas isotadis plantios novos, sendo seus
relatos de perda em cana-de-acucar pouco repregestaNeste caso, o feroménio
desta praga apresenta pouco interesse econdmige talgez justifigue a sua falta de

estudos até o momento.

e Bicho-bolo (também chamado de pé&o-de-galinha ou cord, chmgrus

EuetheolaStenocrates

Séao insetos de solo, restritos a algumas regiteesldiras, especialmente, de
solos mais arenosos. Em razao de poucos estud@sasbibecologia e comportamento
destes insetos, ndo existem ainda trabalhos camégios para estas pragas. Contudo,
ha uma grande possibilidade para a identificacdofetoménio nestes insetos,
considerando-se a super familia a qual pertencemaiaria deles — Scarabaeoide.
Havendo a necessidade, ou no caso de alguma(s) esgécie(s) se tornar(em)
importante(s), podera haver sucesso na identificac@iso deste feromoénio, onde ja

existem diversos relatos na literatura para esteagr

» Lagartas, Spodoptera frugiperdaVocis latipesPseudaletia sequax

Sao insetos que aparecem esporadicamente naaculturcana-de-acgucar e
podem eventualmente causar danos. Para varias degtatas ja existe o feroménio
identificado, muito embora ainda nédo estudado den&hte no Brasil e tdo pouco para
seu emprego na cana-de-acucar. Havendo relatoside imcidéncia destas pragas em
cana-de-agucar, esforcos poderdo ser direcionadogdesenvolvimento e utilizacéo

destes feromdnios ja identificados para o seu roarefgultura.

14



Consideracoes Finais

De acordo com as questdes previamente formulad@asTermo de Referéncia’
deste Workshop (JRP Parra, 2007), direcionado @ painel sobre “Feromdnios”
abordado neste artigo, podemos listar algumas aersgides para nortear os futuros

estudos:

(1) Para quais pragas da cana-de-aguUcar existéidaale de utilizacdo de feroménios
ou volateis para monitoramento e controle?

Broca-da-canaDiatraea saccharalisMigdolus, Migdolus fryanuse gorgulho-
da-canaShenophorus levisao as pragas que apresentam maiores perspesteiven
de feromonio no curto prazo, dentre todas as ounteEsionadas para a cultura da cana-
de-agucar. Isto ocorre devido ao volume de infofeagja existentes sobre estes
insetos, no que tange a identificagdo e uso déesemoOnio, e pela representatividade
atual destes insetos do ponto de vista econdémieon Negundo plano, podemos
destacar a broca-giganteelchin licus Esta praga deve ser melhor estudada pelo seu
alto potencial destrutivo, ja reconhecido nos caisvdo Nordeste, e pelo fato de ter
sido recentemente constatada na maior regido mm@dde acucar e alcool do pais. O
feromdnio podera ser uma alternativa promissoris) caalmente esta praga se adapte a
regido Sudeste do Brasil e venha a promover da@o®lkantes aos observados no

Nordeste.

(2) O que falta para atingirmos o “status” de pii®ntor da tecnologia na area?

O Brasil possui especialistas na area de ferom@nosondi¢cdes de igualdade
aos demais paises desenvolvidos no mundo. Entefalta ainda um fortalecimento
dessas equipes, especialmente, com a aquisicagudeamentos de ponta para a
identificacdo dos compostos quimicos. Além dissiste a necessidade de acdes que
promovam um maior intercambio entre as equipesedgupsa no Brasil. Numa outra
ponta, existe a necessidade de incentivos paradosstmais aplicados visando o uso
correto destes ferom6nios no campo, estabeleceardmptros minimos de quantidade
de armadilhas por area, correlacéo entre captdame e durabilidade. Finalmente, os
produtores necessitam ser mais bem instruidos sshadecnologia e os beneficios que

elas podem promover no manejo das pragas na caagudar.
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(3) O agricultor de cana-de-agucar esté apto @aaa@etecnologia na area?

Experiéncias anteriores como o0 uso do feromonidMdglolus em cana-de-
acucar demonstrou o reconhecimento por parte dmufmres da confiabilidade deste
método e do seu potencial como alternativa no mawke pragas. Contudo, o
aprimoramento deste sistema no campo necessita s@mdnais bem explorado para ir
de encontro as reais necessidades das usinaslaridgsstConsiderando-se as extensas
areas ocupadas pela cultura da cana-de-acUcarymaslilias devem ser de facil
instalacéo e alocacado, sendo preferencialmenteedpiadaveis (descartaveis). O custo
final desta técnica, seguindo este contexto ndeessr 0 menor possivel, para nao
onerar as empresas. Porém, acima de tudo, o useratnbnio devera resultar numa
reducdo significativa da populacdo da praga, sejaocforma de controle efetiva ou
como auxiliar de outro método, para estimular sea & ser difundido entre as

empresas.
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