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Qual a importdncia de conhecer o pré-tratamento de
biomassa?

Custos

Otimizacao do investimento
Viabilidade técnica
Definicao da rotas




Etapas do Pre-Tratamento de
Biomassa para Processos de
Conversao Termoguimica

> LOGISTICA

> ESTOCAGEM

> PICAGEM, MOAGEM e PENEIRACAO
> SECAGEM

> (OMPACTACAO

> PIROLISE



LOGISTICA

 Nao € um pre-tratamento propriamente dito;
« E uma operacao pés-colheita;

 E 0 elo de ligacdo entre o campo e o patio da
planta industrial de processamento;

 Tem importantes custos envolvidos;

e Deve ser cuidadosamente encarada assim
COMO as operacoes subseguentes.



ESTOCAGEM

Perda natural de umidade:

Adequacéao para evitar alteracoes fisicas, quingicas
bioldgicas da biomassa;

Controle do conteudo de cinzas;

Questdes de seguranca, COmo prevencao contra
INcéndios;

Seguranca de fornecimento, estogues de seguranca;
Centros de distribuicao.






SECAGEM

e A biomassa é

recalcitrante;

 Reducao do conteudo de umidade;

e Qual a viabllid
 Qual o taman

ade economica?
N0 de particula ideal?

e Qual a viabllid

ade téecnica (limitacoes

tecnoldgicas)?



Tipos de
Secadores

Ciclénico

Rotativo




PICAGEM, MOAGEM e PENEIRACAO

 Reducao de tamanho de particula;
* Pulverizacao de particulas;
« Uniformizacao de particulas.



Picadores

Picador a tambor
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Moinhos de Facas

Moinhos de Martelos



SISTEMA DE PENEIRAS
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(OMPACTACKO

Uniformizacao de tamanho de particula;
Aumento de densidade,

Otimizacao do transporte,

Seguranca contra incéndio;

Dar fluidez ao material compactado (pellets).



Compactacdo - Enfardamento
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Compactacao - Briquetagem

Tipos de Briquetadeiras

- Pistao (mecanico e hidraulico)
- Parafuso sem fim (conico e cilindrico)
- Rolos







Processo de briguetagem por extrusao




Compactacao - Peletizacao
PELETIZADORA

(matriz cilindrica e rolos)




PELETIZADORA
(matriz plana e rolos)




BIOMASSA COMPACTADA

Briguetes

16 - 17 MJ/kg

650 - 1200 kg/r#
Diametro: ~60 mm
Comprimento: 25-300 mm
Umidade: 7-12%

Pellets

16 -17 MJ/kg

650-700 kg/m

Diametro: 6-16 mm
Comprimento : 25-30 mm
Umidade: 7-12%



Balanco de Energia na Peletizacao

Transport Moagem Peletiza- Resfria- Diversos Total
e cao mento

15 kwh/t | 60 kWh/t | 2,5 kWh/t [ 2 5 kwh/t | +/- 85 kwht
5 kWht




Esquema de uma Planta de Peletizacto




PIROLISE RAPIDA

e Pirolise Rapida, um novo processo?

* A Pirdlise Rapida de biomassa € um
processo no gual o combustivel solido é
fragmentado com o uso de calor numa
atmosfera com pouco oxigénio para a
geracao otimizada de liquido (bio-6leo), mas
gue também produz uma mistura de gases
combustivel e solidos (carvao vegetal)

* Pirdlise Rapida Curto Tempo de Residéncia
dos Vapores no interior do Reator Otimizacao
de Produtos Liquidos



Rendimentos (% b.s.)

Liguido Solido Gas
(%) (%) (%)

Pirdlise Temperatura moderada, 75 12 13
Rapida curto tempo de
residéncia dos vapores
Carbonizacao Baixa temperatura, 30 35 35
tempo de residencia
longo
Gaselficacao Alta temperatura, 5 10 85
tempo de residéncia
longo

Fonte: WRE, 4(1) 2001



APLICACOES DO BIO-OLEO

Figure T0: Applicotions for Bio-oil
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PROPRIEDADES DO BIO-OLEO

Property Unit Bio-oil
Specific gravity, 20/2%C - 1.1493
Higher heating value MJ.kY 31.41
Cupper corrosion, 3h @ _ 1b
10C°C
Pour point °C 9.0
Flash Point °C 70
pH 2.2
Total number of acids mgKOHg 30.4
Ash % (wt) 0.55
Moisture content (Karl % (wt) 2.21
Fischer method)
Carbon 70
Hydrogen 7.1
Elemental Analysis (%) Oxygen (by dif.) 21.05
Nitrogen 1.7
Sulphur (total) 0.15




Arranjo Proposto para Pirdlise/Gaseificacéo/Sintese - BTL

Planta Modular

Escoamento de produto

Planta Modular

-

Planta Modular

Planta Modular

Planta Central

Planta Modular
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Planta Modular




Cadeia produtiva para a producao de combustiveis e
INSUMOS gquimicos a partir de biomassa
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Planta de Pirdlise Rapida 200 kg/h




Questoes chaves PROPOSTAS nesta
etapa da cadela produtiva BTL

As ciéncias basicas de pre-tratamento de biomassas
plenamente compreendidas? Ha necessidade de inga&iimesta
area? Quais as prioridades?

De que forma o pre-tratamento da biomassa podercan o
problema da sazonalidade da maioria das cultuergéticas e

reduzir o custo de transporte entre o local deyga@d e de
processamento final?

Existem equipamentos industriais em fase de demamd® e/ou em
escala comercial para realizar operacoes de secag=gem,
pirdlise rapida, compactacao etc. para as prircipamassas
brasileiras, em particular para bagaco e palhada®t

Quais as acdes governamentais e da iniciativagaivwecessarias
para consolidar esta etapa dos processos BTL?




Muito Obrigado
Enmigpa
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