
Workshop Tecnológico sobre BTL 
(Biomass To Liquids)

Projeto Programa de Pesquisa em Políticas Públicas

Tema 1: Pré-tratamento da biomassa

José Dilcio Rocha



Qual a importância de conhecer o pré-tratamento de 

biomassa?

• Custos

• Otimização do investimento

• Viabilidade técnica

• Definição da rotas
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�ESTOCAGEM
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Etapas do Pré-Tratamento de 
Biomassa para Processos de 

Conversão Termoquímica



LOGÍSTICA
• Não é um pré-tratamento propriamente dito;

• É uma operação pós-colheita;

• É o elo de ligação entre o campo e o patio da 
planta industrial de processamento;

• Tem importantes custos envolvidos;

• Deve ser cuidadosamente encarada assim 
como as operações subseqüentes.



ESTOCAGEM

• Perda natural de umidade;

• Adequação para evitar alterações físicas, químicas e 
biológicas da biomassa;

• Controle do conteúdo de cinzas;

• Questões de segurança, como prevenção contra 
incêndios;

• Segurança de fornecimento, estoques de segurança;

• Centros de distribuição.



PÁTIO DE ESTOCAGEM



SECAGEM

• A biomassa é recalcitrante;

• Redução do conteúdo de umidade;

• Qual a viabilidade econômica?

• Qual o tamanho de partícula ideal?

• Qual a viabilidade técnica (limitações 
tecnológicas)?



Tipos de 

Secadores

Leito Fluidizado

Ciclônico

RotativoEsteira



PICAGEM, MOAGEM e PENEIRAÇÃO

• Redução de tamanho de partícula;

• Pulverização de partículas;

• Uniformização de partículas.



Picadores

Picador de tambor 
Picador a Disco

RepicadorPicador a tambor



Moinhos

Moinhos de Martelos

Moinhos de Facas



SISTEMA DE PENEIRAS

• VIBRATÓRIA INCLINADA;

• VIBRATÓRIA HORIZONTAL;

• VIBRATÓRIA GIRATÓRIA (VIBRATÓRIA).



Peneira Vibratória

Peneira Rotativa



COMPACTAÇÃO
• Uniformização de tamanho de partícula;

• Aumento de densidade;

• Otimização do transporte;

• Segurança contra incêndio;

• Dar fluidez ao material compactado (pellets).



Compactação - Enfardamento



Compactação - Briquetagem

Tipos de Briquetadeiras

- Pistão (mecânico e hidráulico)

- Parafuso sem fim (cônico e cilíndrico)

- Rolos





Processo de briquetagem por extrusão



PELETIZADORA

(matriz cilíndrica e rolos)

Compactação - Peletização



PELETIZADORA
(matriz plana e rolos)



BIOMASSA COMPACTADA

Briquetes Pellets

16 - 17 MJ/kg

650 - 1200 kg/m3

Diâmetro: ~60 mm

Comprimento: 25-300 mm

Umidade: 7-12%

16 -17 MJ/kg

650-700 kg/m3

Diâmetro: 6-16 mm

Comprimento : 25-30 mm

Umidade: 7-12%



Balanço de Energia na Peletização

Total

+/- 85 kWh/t

Diversos 

2,5 kWh/t

Resfria-
mento

2,5 kWh/t

Peletiza-
ção

60 kWh/t

Moagem

15 kWh/t

Transport
e

5 kWh/t



Esquema de uma Planta de Peletização



PIRÓLISE RÁPIDA
• Pirólise Rápida, um novo processo?

• A Pirólise Rápida de biomassa é um 
processo no qual o combustível sólido é
fragmentado com o uso de calor numa 
atmosfera com pouco oxigênio para a 
geração otimizada de líquido (bio-óleo), mas 
que também produz uma mistura de gases 
combustível e sólidos (carvão vegetal)

• Pirólise Rápida Curto Tempo de Residência 
dos Vapores no interior do Reator Otimização 
de Produtos Líquidos



Rendimentos (% b.s.)

Líquido
(%)

Sólido
(%)

Gás
(%)

Pirólise
Rápida

Temperatura moderada,
curto tempo de
residência dos vapores

75 12 13

Carbonização Baixa temperatura,
tempo de residência
longo

30 35 35

Gaseificação Alta temperatura,
tempo de residência
longo

5 10 85

Fonte: WRE, 4(1) 2001 



APLICAÇÕES DO BIO-ÓLEO



PROPRIEDADES DO BIO-ÓLEO
Property Unit Bio-oil

Specific gravity, 20/20oC - 1.1493

Higher heating value MJ.kg-1 31.41

Cupper corrosion, 3h @ 
100oC

-
1b

Pour point oC 9.0

Flash Point oC 70

pH 2.2

Total number of acids mgKOH.g-1 30.4

Ash % (wt) 0.55

Moisture content (Karl 
Fischer method)

% (wt) 2.21

Carbon 70

Hydrogen 7.1

Elemental Analysis (%) Oxygen (by dif.) 21.05

Nitrogen 1.7

Sulphur (total) 0.15



Arranjo Proposto para Pirólise/Gaseificação/Síntese - BTL 

Planta CentralPlanta Central

Planta ModularPlanta Modular

Planta ModularPlanta ModularPlanta ModularPlanta Modular

Planta ModularPlanta Modular

Planta ModularPlanta Modular

Planta ModularPlanta Modular

Escoamento de produtoEscoamento de produto



Cadeia produtiva para a produção de combustíveis e 
insumos químicos a partir de biomassa

PIRÓLISE 
RÁPIDA GERADOR

10 Kwe

Gás de s íntese TORRE
CATAL ÍTICA

Carvão 
em pó

Energia T érmica

Briquetagem Briquetes
de carvão

Bio- óleo Energia El étrica

GASEIFICAÇÃO

Caracteriza ção 

Biomassas
Serragem
Bagaço de cana-de-açúcar
Palha de cana-de-açúcar
Capim Elefante
Casca de arroz
Palha de Café

Briquetagem Torrefa ção Briquetes
Torrados

Combustíveis



Planta de Pirólise Rápida 200 kg/h



• As ciências básicas de pré-tratamento de biomassas estão 
plenamente compreendidas? Há necessidade de investimento nesta 
área? Quais as prioridades? 

• De que forma o pré-tratamento da biomassa pode contornar o 
problema da sazonalidade da maioria das culturas energéticas e 
reduzir o custo de transporte entre o local de produção e de 
processamento final?

• Existem equipamentos industriais em fase de demonstração e/ou em 
escala comercial para realizar operações de secagem, picagem, 
pirólise rápida, compactação etc. para as principais biomassas 
brasileiras, em particular para bagaço e palha de cana? 

• Quais as ações governamentais e da iniciativa privada necessárias 
para consolidar esta etapa dos processos BTL? 

Questões chaves PROPOSTAS nesta 
etapa da cadeia produtiva BTL
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