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| Workshop - Produgao de Etanol

DATA: 100152006

LOCAL: EELAISP (Lorensf=R)

Enderego: Lorena - SP

0530 - 17:00 WORKSHOP TECHOLOGICO SOBRE DBTEHQEO DE ETAHOL
00:00 Programacéno 4]

00 oo Termo de Referéncia: Etanol 24

0500 - 10:00 Painel 1: “Qualidade da Matéria Prima”™
000 Carlos Rossel - Uncanp & 8

10:00 - 11:00 Painel 2: “Fisiologia e Ecologia Microbiana™
01:00 Luiz Carlos Basso — ESaLase ¥

11:00 - 12:00 Painel 3: “Processo Fermentativo™

01:00 Jaime Finguerut — cTC [+ Il

1400 - 1500 Painel 4 “Destilagio™

01:00 Artonio José de 8. Meirelles — UMICanP ] Il
00:00 - 0000 Relatorio Final

0000 Relatdrio final - Etanal 2

¥ position Paper | [+ Apresentagio



Custo de Producao (2005)

Trigo / Beterraba

Australia

Taillandia

Brasil

USS$ cent por litro

Fonte: O. Henniges and J. Zeddies, “Economics of Bioethanol in the Asia-Pacific: Australia-
Thailand-China”, in F.O. Licht's. World Ethanol and Biofuels Report, vol.3 n.11, 2005



Workshops Realizados

| - Producao de Etanol EEL - USP
Il - Colheita e Transporte UNICAMP

Il - Hidrolise IPT

IV - Sustentabilidade IEA - APTA
V - Melhoramento Genético e Biotecnologia IAC - APTA

VI - Produgao Vegetal e Modelagem agricola ESALQ - USP

VIl - Controle de Pragas

ESALQ — USP

Palestra de Guido Zacchi (Lund University — Suécia) UNICAMP

Proximos Workshops

Cana-energia

Vinhaca

Processo de energia e cogeracao
Gerenciamento da Agroindustria Canavieira
Producao de etanol Il

Alcoolquimica e sucroquimica
Automacao e controles

BTL (Biomass to Liquid)
Politicas Publicas
Sustentabilidade Ambiental



| Workshop - Producao de Etanol

Coordenacao: M2 das Gracas de A. Felipe
Escola de Engenharia de Lorena - USP

Forte interacdo entre qualidade da matéria prima e
desempenho fermentativo até a destilacao (revisao dos
metodos de determinacéo da qualidade).

Minimizar uso de inseticidas no controle de pragas
(interferéncias na fermentacao).

Presenca de metais (ex. ferro) causa alteracoes
fisiologicas e bioquimicas (floculacao celular).

Reducao da formacao dos subprodutos (ex. glicerol e
acidos organicos) resultantes do stress celular para
maximizar formacao de etanol.



| Workshop - Producao de Etanol

Coordenacao: M2 das Gracas de A. Felipe
Escola de Engenharia de Lorena - USP

Alternativas mais viaveis e sustentaveis do controle
microbioldgico atual e identificacao e/ou
desenvolvimento de novas linhagens de leveduras
(fermentacao de C6 e C5).

Manutencdo de baixa temperatura de fermentacao
(toxicidade do etanol a levedura, presenca de
termotolerantes).

Malis pesquisas para a melhoria da eficiéncia de todo o
sistema produtivo (nas proprias unidades de producéo
ou proximas destas).



| Workshop - Producao de Etanol

Coordenacao: M2 das Gracas de A. Felipe
Escola de Engenharia de Lorena - USP

Viabilizar o wuso de mostos acucarados mais
concentrados (maior concentracdo de alcool no vinho
tem grande impacto na reducao de consumo de vapor
do processo de destilacao).

Melhor controle e aproveitamento economico de
subprodutos da destilacao (ex. alcodis superiores)
viabilizando tambéem alcodis de diferentes padroes de
gualidade.

Problema ambiental a ser resolvido: volume de vinhaca
e utilizacao de antibioticos.



Il Workshop - Golheiia te Gana-te-acucar e Palia

Coordenacao: Paulo Graziano Magalhaes

FEAGRI / UNICAMP

 Desenvolvimento de colhedoras gque operem em
declividade acima de 12%, com largura de corte de 2
linhas.

e Transportar palha para usina junto com a cana.
« Aplicacao da agricultura de precisao.

 Desenvolvimento de sistemas semi-mecanizados
(tendéncia em areas onde a colheita mecanizada nao
seja a solucao).



Il Workshon - Golheita de Gana-tie-aciicar e Palia

Coordenacao: Paulo Graziano Magalhaes
FEAGRI / UNICAMP

* Diminuicao das perdas visiveis e invisiveis (chegam a
10%).

 Manter pelo menos 50% da palha no campo (protecao
do solo e controle de erosao).

 Desenvolvimento de colhedoras gue realizem a colheita
da cana integral (custos podem ser menores, menor
poténcia).

* Implementar processos agricolas e sistemas de
producao para a cana sem gueima.
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Coordenacao: Antonio M. F. L. J. Bonomi

IPT
e Cadeia Atual

85 IL etanol 0,044 TEP.

1 ton.
cana 30%

(0,16 TEP) T

192020 SECO

0,004 TEP

Fonte: IPT, 2006

o Cadeia Otimizada Energeticamente e com Hidrélise daB iomassa

85 L etanol 0,044 TEP
1 ton.

cana Hidrolise 50%
140 kg

(0,16 TEP)

70 L etanol 0,036 TEP

Pagaco e palhaseca
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Coordenacao: Antonio M. F. L. J. Bonomi

IPT

* Planejar e acompanhar o desenvolvimento tecnologico necessario, atraves
de estudos de viabilidade técnico-econGmica para as diversas alternativas
tecnoldgicas de pré-tratamento, hidrélise e fermentacéo do hidrolisado.
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etanol, solventes
Fonte: UFPR, 2006 acidos organicos, biomoléculas
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Coordenacao: Antonio M. F. L. J. Bonomi
IPT

« Comparativamente as rotas quimicas, a rota enzimatica de hidroélise
apresenta-se como uma alternativa mais adequada a producéao de

etanol a partir do bagaco e da palha, permitindo obter hidrolisados com
rendimentos e teores glicosidicos mais elevados e reduzida toxicidade.

« A utilizacao da lignina como fonte energética e das pentoses (obtidas
da hidrolise da hemicelulose) como fonte energética ou para producao
de etanol, abrem a possibilidade de aumentar significativamente a
producao

adicional de etanol.

« Estabelecer analises padronizadas para os componentes principais
do material lignoceluldsico, para facilitar os balancos de massa e
energia.



Coordenacao: Thomaz Fronzaglia
IEA / APTA

Expansao da cana no Brasil
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Coordenacao: Thomaz Fronzaglia
IEA / APTA
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57 %2 daprodugdo da cana no Brasil.

Avaliacao de Impactos econOmicos, socials e
ambientais com foco no planejamento territorial e na
analise regional.

Sistemas de incentivos as melhores praticas de
governanca corporativa, responsabilidade social e
certificacao ambiental.



Coordenacao: Thomaz Fronzaglia
IEA / APTA

Articulacdo das redes de C,T&l voltadas a producao
agricola e industrial no setor sucroalcooleiro.

Instrumentos privados de coordenacao do mercado de
etanol buscando a eficiéncia e sustentabilidade nas
transacoes.
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Biotecnologia

Coordenacao: Marcos Landell
IAC / APTA

Estabelecer uma colecao publica de germoplasma de cana-
de-acucar e dedicar esforcos para que o Brasil sedie uma
réplica da colecdo mundial de germoplasma.

Estabelecer procedimentos eficientes para conservacao in
vitro, dada a vulnerabilidade das colecOes mantidas in vivo.

Investir esforcos na caracterizacao do germoplasma, com
énfase para especie Saccharum spontaneum, e 0S géneros
Miscanthus e Erianthus, os quais sao fonte potenciais de
genes para serem introduzidos na cana-de-acucar visando a
area de expansao. Miscanthus e Erianthus também possuem
alta capacidade para producao de biomassa e apresenta
Interesse especial para producao de cana-energia.



V Workshop - Melhoramento Genetico e
Biotecnologia

Coordenacao: Marcos Landell
IAC / APTA

* Priorizar a estratégia de selecao regional integrando a
ela as areas de climatologia, pedologia e geoestatistica,
de modo a caracterizar a variabilidade ambiental.

o Definir parametros e caracteres alvos de selecao nas
areas de cerrado que reflitam o potencial genético do
genotipo em condicoes restritivas, como a seca.

* Investir esforcos na fenotipagem do germoplasma
disponivel, de forma que se possibilite fazer associacdes
entre fenotipo e genotipo



¥V Workshop - Melhoramento Genetico e
Biotecnologia

Coordenacao: Marcos Landell

IAC / APTA
e |nvestir na utilizacao de marcadores moleculares em

programas de introgressdo genética e na selecdo de
genotipos superiores, priorizando o uso de marcadores
funcionais.

* Investir em tecnologias de alta processividade, capazes de
gerar grande quantidade de informacao como Ecottiling,
Diversity Array Techolology, eQTLs e as plataformas de
expressao.

* Investir em programas de mapeamento genético assim
como no desenvolvimento de softwares adequados para
analise de dados de cana-de-acucar.



V Workshop - Melhoramento Genetico e
Biotecnologia

Coordenacao: Marcos Landell
IAC / APTA

* Intensificar estudos em genética comparativa
explorando o genoma de sorgo como modelo para
estudos geneticos em cana-de-acucar.

* Investir no desenvolvimento de plantas geneticamente
modificadas, explorando-se genes de dominio publico
como também estratégias para descobertas de novos
genes.

 Dedicar esforcos para que estabeleca uma legislacao
especifica para cana-de-acucar com respeito a
Organismos geneticamente modificados (OGMSs).



Vi1 Workshon - Modelagem Agricola e
Producao Vegetal

Coordenacao: Durval Dourado Neto
ESALQ / USP

Preparo de solo esta pouco pesquisado e muitos nao
apresentam respaldo cientifico sobre a dinamica dos
bidtipos no solo, modificactes fisico-quimicas e dinamica de
agua e nutrientes, principalmente em cultivos com colheita
mecanizada de cana crua.

Tema central das pesquisas em modelagem: as técnicas de
parametrizacao e 0s experimentos necessarios para teste e
“validacao” dos modelos.



Vi1 Workshop - Modelagem Agricola e
Producao Vegetal

Coordenacao: Durval Dourado
ESALQ / USP

Desenvolvimento de modelos modulares a partir da
produtividade potencial gue sofrem deplecdes a partir
de mddulos de balanco da dgua no solo, nutrientes,
pragas e doencas, etc. deve tambeéem ser considerado
uma vez que tal abordagem permite o teste de um unico
modulo do modelo em reposta as variacdes ambientais.

Reducao de controle quimico de pragas de solo.



Coordenacao: José Roberto Postali Parra
ESALQ / USP

 Grande caréncia de massa critica na area de pragas da
cana-de-acucar, havendo necessidade de treinamento,
seja para pesquisadores, seja para pessoal de nivel
medio.

e Os projetos (ou pesquisas) sao isolados, faltando acoes
Inter ou multidisciplinares que levem a resultados
globais e nao pontuais.

* A broca gigante da cana, Telchin licus licus, recém
introduzida no estado de S&o Paulo, devera merecer
uma atencao especial, pelos danos causados e pelo
que podera representar para a cana-de-acucar, com a
grande expansao de area da cultura nos proximos anos.



Coordenacao: José Roberto Postali Parra
ESALQ /USP
Utilizac&o de feromdnios ja sintetizados para monitoramento
e controle (Migdolus fryanus) e outros que eventualmente
venham a ser sintetizados e que possam substituir os
agroguimicos atualmente utilizados.

Incremento de utilizacdo de agentes de controle biologico
Incluindo insetos e patdégenos além de busca de novos
agentes para controle das principais pragas da cana-de-
acucar.

Pesquisas para sintetizar feromoénios para Sphenophorus
levis e Diatraea saccharalis, a curto prazo.

Estudos de impacto ambiental das diferentes formas de
controle de pragas.



Conclusoes Gerais

Necessidade de abordagem de pesquisas
Interdisciplinares e da construcao de cenarios para o
acompanhamento da evolucao das pesquisas.

Formacéao e capacitacao de Recursos Humanos de alto
nivel

Reconhecimento que ha uma transformacéao tecnoldgica
em Ccurso e nas proximas decadas:

— Novo modelo de producéao agricola (cana crua, sem
gueimar).

— Novo modelo industrial de uso integral da cana para
producao de energia.



