Metodologia para o Workshop Projeto PPPP Etanol
(Construindo um Roadmap Tecnoldgico para o Etanol)

Introducéo

A producgdo e uso de etanol combustivel a partir de biomassa é um tema multidisciplinar. Desde o
desenvolvimento de novas variedades até o processo industrial e 0 uso final a pesquisa no chamado
setor sucro-alcooleiro tem hoje implicacdes em todos os campos. Estas pesquisas podem incluir areas
de fronteira do conhecimento como gendmica, novos materiais, nanotecnologia, automacéo, medicina
ambiental, além das areas mais tradicionais que sdo mais diretamente ligadas ao processo produtivo
como agronomia e engenharia.

O avanco do conhecimento no tema cana-etanol tem dependido mais de esforcos governamentais
(institutos de pesquisas e universidades) e setor privado (principalmente no hoje Centro de Tecnologia
Canavieira — CTC e Dedini). Pode-se dizer que ha pesquisas que sdo mais facilmente compreendidas
pelo setor privado como passiveis de financiamento como por exemplo o desenvolvimento de novas
variedades de cana-de-aclcar', o desenvolvimento de um software para otimizacdo de transporte de
cana ou entdo uma alteragdo na moenda visando um melhor indice de extracdo. Pode-se inclusive
afirmar que uma parte significativa dos recursos que o setor investe em pesquisa sao destinados a esse
tipo de desenvolvimento de mais curto e médio prazos.

No entanto, motivado pela necessidade de reducdo de custo, pelo aumento da produtividade ou por
melhores indicadores de sustentabilidade vem crescendo a necessidade de financiamento por mais
pesquisa basica e por pesquisa de maior risco e de mais longo prazo. Estas pesquisas visam:

- obtencdo de ganhos de produtividade agricola e industrial
- otimizar o uso dos recursos e insumos, sobretudo fésseis
- reduzir volume dos efluentes e seu reciclo

- desenvolver tecnologias emergentes

Neste sentido, € de se esperar que 0s 6rgdos governamentais de fomento a pesquisa atuem mais
decisivamente no financiamento a pesquisa basica. O que se observa hoje no tema cana-etanol € uma
mudanca do padrdo tecnoldgico para um novo patamar, mais exigente em conhecimento de ciéncias
basicas e de conteludo interdisciplinar e por esta razdo mais demandante de recursos para pesquisa
bésica.

A pesquisa basica é assim de fundamental importancia para amparar o desenvolvimento tecnoldgico no
setor. Um exemplo disso é o conhecimento sobre catalisadores enzimaticos e sua relacdo com a
tecnologia da hidrolise que podera permitir ampliar significativamente a producdo de etanol sem a
necessidade de se aumentar a area plantada de cana e exigindo menos insumos na producao®.

No entanto existem varias outras areas onde a pesquisa basica é necessaria no tema cana-etanol. Todo
0 processo de substituicdo ou da mudanca da economia do petréleo e derivados para uma economia de
biomassa de cana deve alavancar as pesquisas fundamentais seja na produgéo, conversdo como no uso
final. E substancialmente diferente e mais dificil a producéo de biomassa para fins energéticos do que o
que foi até entdo desenvolver a chamada do petréleo, basicamente composta de prospeccao, extracado e
refino.

Outro ponto importante sdo as pesquisas de maior risco, de quebra de paradigmas, que em geral sao
consideradas pouco atraentes ao setor produtivo dada possibilidade de, caso fracassem, nao trazerem



retorno ao investimento realizado'. No momento passamos no Brasil por uma transicdo tecnoldgica no
setor sucro-alcooleiro. Até entdo houve um aumento da producdo baseado no aprimoramento de
tecnologias conhecidas com reducdo de custo e melhora dos indicadores econdmicos globais. No
entanto a base tecnolégica atual deve ser alterada. O chamado “modelo brasileiro” de produzir aclcar e
etanol como co-produtos deve ceder lugar a um novo paradigma de producéo de etanol e uso integral da
cana e dissociada da producéo de acucar.

Se o pais objetiva aumentar significativamente a produgcdo de energia de cana aproveitando a
oportunidade que hoje se apresenta, importantes transformacdes tecnolégicas serdo necessarias. Para
que estas novas tecnologias sejam desenvolvidas uma importante base de conhecimento sera
necessaria sobretudo nas ciéncias basicas o que podera criar a base para o desenvolvimento da
pesquisa mais aplicada.

E, portanto, importante salientar a relevancia de um Programa de Pesquisas em Cana-Etanol —
PROETANOL que possa ser apresentado a Fapesp através do qual podera se financiar pesquisas que
de outra maneira dificilmente seriam financiadas seja pela baixa atratividade econémica ou pelo carater
de maior interesse publico que privado.

A Mudanca de Paradigma: uma outra indUstria estd na____scendo

O atual modelo de producao “matéria prima: cana-de-aclcar em produtos: aclcar e etanol” praticado
pelo chamado setor sucro-alcooleiro. Este setor que até 1975 era basicamente produtor de agucar, e
portanto uma industria de alimentos passou a receber fortes incentivos governamentais entre 1975 e
1985 para produzir maiores quantidades de etanol combustivel. Este modelo se consolidou ao longo das
décadas de 80 e 90 e passou a ser conhecido como “modelo brasileiro” que permitiu ao Brasil produzir
aclcar e etanol aos menores custos praticados no mundo e ocupar a posicao de lider no mundo.

No entanto, se o Brasil quiser manter a lideranca na producao de etanol combustivel devera fazer um
planejamento nas acfes de P&D em toda a cadeia produtiva cana-etanol. Este setor sucro-alcooleiro
devera passar por uma transicdo e também gerar uma outra inddstria num prazo esperado de 20 a 30
anos num novo modelo de producdo “matéria prima: cana-de-energia em produto: etanol e energia
elétrica” a fim de atender a crescente demanda mundial por combustivel liquidos alternativos,
renovaveis e limpos. Esta nova inddstria, com novos atores, estara mais ligada a indastria do petréleo e
da energia elétrica do que propriamente a industria de alimentos.

Esta transicdo ja esta em curso. Ha varios projetos de P&D notadamente nos EUA visando o
aproveitamento integral dos residuos vegetais (fibras) e sua conversdo em etanol combustivel. Mas esta
revolugdo tecnolégica no setor (biomass to liquid — BTL) também esta se iniciando no Brasil e deve
impactar toda a cadeia produtiva. Com o desenvolvimento e insercao de novas tecnologias objetiva-se
fundamentalmente a reducdo de custos de producdo, a diminuicdo da dependéncia de recursos
utilizados, sobretudo fosseis, a melhoria dos indicadores de sustentabilidade ambiental e social (geragéo
de emprego, renda, qualidade de vida, diminuicdo das desigualdades).

A Organizacdo dos Workshops PPPP-Etanol

Para cada um dos workshops, organizar um Termo de Referéncia (TR) que os convidados dever&o
seguir. Neste TR devemos ter:

! E importante notar que, entretanto quando essealg investimento, de quebra de paradigma é bem

sucedido, embora possa ter um retorno mais demasads beneficios podem ser muito mais expresdivagie na
simples melhora ou adaptag&o de tecnologias coasiae convencionais.



- uma parte introdutéria onde se coloca “o estado da arte” do assunto em questao;

- em seguida as perguntas mais relevantes que ainda precisam ser respondidas no assunto em questao.
Este TR deve estabelecer certas perguntas que queremos que sejam respondidas.

Cada autor (pesquisador convidado) tera que nos entregar um paper sobre o tema enderecando as
perguntas formuladas. Se isso nao for feito o workshop pode se tornar uma série de apresentacdes
sobre o que cada pesquisador convidado ja faz, cada um defendendo que aquilo € o que é melhor e ao
final podemos néo ter nada concreto.

O ideal é que cada pesquisador convidado para falar (uns 4 ou 5) tenha que escrever e enviar um paper
(com pelo menos uma semana de antecedéncia, sendo nao se pagara pelo paper) respondendo as
questdes do Termo de Referéncia.

No workshop se vai debater sobre as respostas, com eles e com outros convidados. Cada apresentacao
deveria ter uma banca de uns trés “debatedores” que conhecerédo os papers antes e vao debaté-los. O
debatedor ndo vai fazer uma apresentagdo separada (como sempre tentam fazer) mas sim comentar o
paper e questionar o apresentador sobre os pontos que identificar como fracos ou de ddvida. Isso tem
que ser explicado explicitamente aos debatedores no momento do convite.

Devemos considerar, dependendo de convidados, se vamos fazer tudo em inglés ou em portugués. O
numero de convidados (participantes) deve ser abrangente mas néo precisa ser uma sesséo publica —
devemos convidar e insistir na presenca de algumas pessoas chave. Outros poderdo assistir, mas para
nosso objetivo precisamos uma certa massa critica de gente especializada na area ou correlatos. Pode
ser bom ter gente de areas correlatas para eles verem como é o Workshop quando formos fazer para
outros temas.

Questdes a serem consideradas nos Workshops

Para cada Workshop técnico deverdo ser consideradas, quando for o caso, as seguintes questdes:

Levantamento do padréo tecnologico atual, dispersao do efetivamente praticado e desvio em relacéo ao
padrado, razdes para o desvio e melhores praticas encontradas

Identificacdo das barreiras tecnolégicas e outras barreiras que impedem a inovagao

Identificacdo de areas ou temas de investigacéo, de necessidades de P&D e quantificacdo dos impactos*
destas melhorias

Deficiéncias do setor de bens de capital

Quantificacdo dos indices técnicos das tecnologias existentes, evolu¢do esperada dos indices e
potencial técnico

Avaliacdo de impactos* das tecnologias transversais versus tecnologias desruptivas, nos proximos 20
anos

Comparacao das tecnologias avancadas em desenvolvimento no Brasil (ex: DHR pela Dedini) com
outras semelhantes em desenvolvimento no exterior

Quantificacdo dos indices técnicos das tecnologias avancadas, insercdo esperada (cronograma de
insercdo) e evolucdo esperada dos indices e potencial técnico



Avaliacao dos impactos* das novas tecnologias e outros avancgos nos requisitos de area de cultivo da
cana e nos custos de producéo de etanol

Integracao energética otimizada das novas tecnologias com o processo convencional
Caracterizacdo de um “processo modelo”

Estabelecimento de metas (em GJ/ha.ano, melhor balango energético, maior sustentabilidade ?? para
quando: curto (2010), médio (2015) e longo (2025) prazos)

Recursos humanos disponiveis para P&D e criacao de tecnologias
Sugestédo de politica publica e estimativa de investimento, taxas de retorno, forma de financiamento

*impactos técnicos, econdmicos, ambientais, energéticos, sociais, sempre que for o caso através de
indices

Roadmap Tecnoldgico para o Etanol

A construcéo do Roadmap Tecnolégico para o Etanol seguird os seguintes passos:

- definicdo dos temas dos Workshops, os limites de dos temas de interesse;

- definicdo da necessidade que nos motiva a realizar um roadmap;

- definicdo dos objetivos que se esperam ser atingidos e que tempo estes objetivos devem ser atingidos;

- verificagdo ou quantificacdo dos recursos necessarios. Recursos estes finaceiros, humanos, infra-
estrutura;

- definicdo do planejamento de tomada de decisGes ao longo do processo, contrucdo do mapa;

- participantes dos Workshops: envolvimento de especialistas, representantes dos setores privado e
governamental, academia

- identificacdo de documentos basicos, fontes de informacao comum colocadas num site sobre Etanol




